《流体力学》课程实验教学大纲

	课程编码：
	0204003
	课程名称：
	流体力学

	课程性质：
	非独立设课
	实验学时：
	6

	实验类别：
	学科基础实验
	适用专业：
	能源与动力工程

	开课学期：
	3
	开课院系：
	能源与环境工程学院


一、课程简介
流体力学是工科多个专业的专业基础课，主要研究流体内部的压强、速度分布及流体与固体相互作用的规律，以及流体运动过程中的能量损失。

本课程以实验观察和实验测量为手段，培养学生对流体力学、应用数学和测量技术的相关知识综合应用。

通过本课程的学习，使学生熟悉流体的重要物理性质，流体运动的基本概念、基本规律，加强和巩固流体力学理论，提高学生以实验手段分析问题和解决问题的能力，学会必要的流体力学分析计算方法，掌握一定的流体力学实验技术。

为保证实验的顺利进行，教师要着重要求学生掌握描述流场的方法，静力学基本方程、能量方程的意义及应用；以及流体测量的基本方法和基本技能，并能够进行实验数据的整理和分析。
二、实验目的与要求

实验是提高学生认识流体运动规律及设计、计算流体力学问题的重要环节；验证流体力学的基本理论与应用；掌握基本的流体参数的测量方法及数据的分析计算。通过实验教学，使学生进一步深化对流体力学基本理论的认识，增强理论联系实验和解决实验问题的能力。

基本要求：

1．了解每个实验目的，理解实验方案、技术路线和实验步骤。弄清实验设备、仪器和其它装置的名称、规格、适用范围；了解实验设备和仪表的一般构造、性能、精度、使用方法。熟练掌握读数方法及操作和调试基本技能；
2．能有效地测出所需数据，并判别数据的可信度，能分析产生误差的原因，并进行消除；应用理论对测量数据进行分析、整理，并根据实验目的作出结论；
3．将上述各项要求及实验结果编写实验报告。

三、实验方式与注意事项
实验方式：

学生独立进行实验，采用演示流体运动特点及流场流谱；应用各种测量方法和仪器测试流体动力参数，并验证流体力学基本理论。

注意事项：

1．实验前，学生要认真预习实验指导书，知道实验目的和应测试的数据，弄清实验原理、实验步骤；

2．了解实验所用的仪器设备，熟悉工作原理及操作方法；

3．实验时，要求学生集中精力，认真测量每一个数据，确保数据的准确；

4．要认真记录数据并进行核查；

5．实验报告要按要求编写，内容齐全、整洁，文字通顺，绘图规范；

6．实验完成后，任课教师对学生的原始记录进行检查，并在记录上签字，如有问题要求学生重做实验。

四、实验报告
每个实验均应编写实验报告，实验报告按统一格式，采用统一封面和报告纸，报告内容应包括：实验名称，目的，内容，原理和基本理论，实验设备及仪器（名称、规格），实验系统示意图，实验步骤，记录，数据处理，实验结果分析。

任课教师对实验报告要认真批阅，给出成绩，并签名及日期。

五、实验考核方法与成绩评定
考核方法：实验报告综合考核

成绩评定：全部实验完成后，依据实验报告按百分制计算成绩，实验成绩占10%

六、主要仪器设备（主要耗材）

1、静水压强实验仪（ZJ—1），纯净水、油；
2、伯努利方程实验仪（ZNF—1）；

3、文丘里实验仪（ZW—1），秒表、玻璃量筒；
4、沿程阻力实验仪（ZYC—1）、电测仪、秒表、玻璃量筒；
5、局部阻力实验仪（ZJB—1）、秒表、玻璃量筒；
七、教材及实验指导书

1．实验教材

孔珑主编《工程流体力学》（第三版），北京：中国电力出版社，2007年
2．实验指导书
马立山，岳少青编《流体力学（水力学）实验指导及实验技术》

八、实验项目设置及学时分配

实验总学时：6学时。
	序号
	实验项目名称
	学时
	实验要求
	实验类型
	每组人数
	备注

	实验一
	流体静力学实验
	1
	必做
	验证
	5
	

	实验二
	能量方程实验
	1
	必做
	演示
	5
	

	实验三
	文丘里管的率定
	1
	必做
	验证
	5
	

	实验四
	沿程水头损失实验
	2
	必做
	综合
	5
	

	实验五
	局部水头损失实验
	1
	必做
	验证
	5
	


九、实验项目内容简介

实验一：流体静力学实验
一、实验内容

（1）验证不可压缩流体静力学基本方程；

（2）测定某液体的比重。
二、实验要求

（1）掌握用测压管测量流体静压强的技能。
实验二：能量方程实验
一、实验内容

（1）验证流体恒定总流的能量方程；
（2）测定并绘制总水头线和测压管水头线。
二、实验要求

（1）掌握毕托管测压方法，能熟练使用普通测压管测压；
（2）熟悉实验设备，了解各测压管与各测点的对应关系。
实验三：文丘里管的率定

一、实验内容

（1）率定文丘里流量计的流量系数。
二、实验要求

（1）掌握用文丘里管计量管道中恒定流流量的方法；

（2）掌握用气-水多管压差计测量压差的方法。
实验四：沿程水头损失实验
一、实验内容

（1）验证沿程水头损失与流速的关系；
（2）将测得的
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关系曲线与莫迪图对比，分析其合理性。
二、实验要求

（1）掌握测压方法，熟练掌握层流沿程水头损失与流速关系；
（2）熟悉实验设备，能准确测量流量，减小误差。
实验五：局部水头损失实验
一、实验内容

（1）测定管路中突然扩大和突然缩小的局部阻力系数，并与理论值和经验值进行比较。
二、实验要求

（1）熟悉实验设备，掌握测定管路中局部阻力系数的方法。
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